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Contexte et Objectifs

Suite a I'arrét des unités de production de Yara France a Montoir de Bretagne et a la redirection de ses activités
vers le stockage d’engrais, I'arrété préfectoral n°2019/ICPE/359 du 18 décembre 2019 demeure en vigueur.
Celui-ci impose a Yara des prescriptions complémentaires en matiére de surveillance atmosphérique. Dans ce
cadre, Yara France s’est rapprochée d’Air Pays de la Loire afin de déployer un dispositif de mesure permanent des
particules PM10 et PM2.5, auquel s’est ajoutée, depuis 2023, la surveillance des PM1 et celle des retombées en
nitrate et en ammonium.

Le rapport sur les résultats de la surveillance atmosphérique en 2024, alors que les unités de production étaient a
I'arrét, a mis en évidence I'absence d’influence de I'établissement sur les particules PM2.5 et PM1 ainsi que sur les
retombées en nitrate et ammonium. Un apport en PM10 est toutefois toujours observé lorsque les vents proviennent
de la zone industrielle a laquelle appartient Yara France, sans qu’il soit techniquement possible de déterminer
précisément la source entre Yara et les activités des établissements voisins (Sealnvest, Terminal charbonnier,
EQIOM, Millénis, activités de brouettages, ...). Pour cela, une spéciation chimique des particules pourrait étre utile
afin de quantifier la part de particules attribuable aux nitrates et a 'ammonium, dont Yara est le principal émetteur
de la zone industrielle.

Dans ce contexte, et dans l'attente d’'une révision de l'arrété préfectoral en cours, Yara France a demandé a
Air Pays de la Loire de maintenir la surveillance pour I'année 2025 et de produire des notes synthétiques de
résultats a un rythme trimestriel.

Dispositif de mesure

Les polluants mesurés dans le cadre du suivi sont :
e Les particules PM10 (diamétre inférieur a 10 um)
e Les particules fines PM2.5 (diamétre inférieur a 2,5 pm)
e Les retombées en nitrate et en ammonium

La carte ci-dessous présente le déploiement des sites de mesure.
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Figure 1 : dispositif de mesure mis en ceuvre dans I'environnement de Yara en 2025

. Composés mesurés
Distance au centre de

Site ) . Concentrations* Retombées
Pinstallation Yara
PM10, PM2.5, PM1 NH4 et NO3 dissous
La Camée 1500 m v 4
Plessis 4100 m 4 v
EQIOM 730 m v
Millenis 210 m 4

* les concentrations en PM10, PM2.5 et PM1 sont comparées a 2 sites de référence d’Air Pays de la Loire :
Bouteillerie (Nantes, fond urbain) et Blum (Saint-Nazaire, fond urbain)

Air Pays de la Loire « décembre 25



Résultats sur le 2™ trimestre 2025

La figure ci-dessous présente I'évolution des concentrations journalieres en PM10 mesurées sur 2 sites sous
influence de la zone industrielle incluant Yara, Sealnvest, EQIOM, Millénis, le terminal charbonnier et les activités
de brouettage (La Camé et Plessis), et 2 sites hors influence (Nantes-Bouteillerie et Saint-Nazaire).
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Figure 2 : évolution des concentrations journaliéres en PM10 sur le 2™ trimestre 2025

Ces résultats montrent que :

e L ’évolution des concentrations journaliéres en PM10 est synchrone entre les sites sous influence et
ceux hors influence, témoignant d’un forgage régional des niveaux de particules.

¢ Les concentrations en PM10 a La Camé sont, sur certaines journées, significativement supérieures
aux autres sites de mesure : c’est le cas du 3 avril, 15 avril et 13 mai. Ces surconcentrations journaliéres
sont dues a des pics de concentrations observés a La Camé, d’une durée de une a quatre heures. Lors
de ces trois journées, les pics sont associés a des vents provenant des directions comprises entre 120°N
et 140°N, soit en provenance de la zone industrielle incluant Yara, Sealnvest, EQIOM, Millénis, le terminal
charbonnier et les activités de brouettage.

¢ Sur le site de Plessis, la concentration journaliére en PM10 est significativement plus élevée que
sur les autres sites de mesure le 23 juin. Cela est lié a un pic de concentration observé entre 7h et 17h,
alors que les vents étaient orientés entre 240°N et 280°N, en provenance de la zone industrielle incluant
Yara. L’influence exclusive de Yara ne peut toutefois étre démontrée en raison de la présence de
nombreuses autres sources dans cette direction (terminal charbonnier, Sealnvest, EQIOM, Millénis, ...).

e Aucune journée n’enregistre une concentration supérieure au seuil d’information et de
recommandation journalier, fixé a 50 ug/m3.

e Aucune journée ne dépasse la valeur guide de ’OMS, qui recommande de ne pas excéder une
concentration de 45 ug/m? plus de 3 a 4 jours par an. Pour rappel, cette valeur avait été atteinte le
15 janvier 2025 sur le site de La Camé. Tant que ce seuil n’est pas dépassé au cours de 3 journées
supplémentaires en 2025, la valeur guide de 'OMS reste respectée.
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Les figures ci-dessous présentent I'évolution des concentrations journaliéres en PM2.5 mesurées sur les 4 sites de

mesure.
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Figure 3 : évolution des concentrations journaliéres en PM2.5 sur le 2" trimestre 2025

Ces résultats montrent que :

e A I'instar des PM10, I'évolution des concentrations en PM2.5 est synchrone entre les sites et témoigne
d’une influence régionale.

e Les concentrations journaliéres sont proches entre les sites de mesure, ne révélant aucune influence
locale, contrairement aux observations effectuées sur les PM10.

e |l n'existe pas de valeur réglementaire journaliere en France pour les PM2.5. En revanche, 'OMS
recommande de ne pas dépasser une concentration journaliére de 15 pg/m? plus de 3 a 4 jours par an.
Cette valeur a été dépassée a deux reprises au cours du 2" trimestre sur le site de La Camé, en plus des
23 dépassements observés au 1°" trimestre. La valeur guide de 'OMS ne sera donc pas respectée pour
'année 2025. Les autres sites de mesure sont également concernés par ce dépassement en lien avec
des influences régionales.
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Les figures ci-dessous présentent I'évolution des concentrations journalieres en PM1 sur les 4 sites de mesure.
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Figure 4 : évolution des concentrations journaliéres en PM1 sur le 2™ trimestre 2025

Ces résultats montrent que :

e Les PM1, tout comme les PM10 et les PM2.5, suivent une évolution régionale.

e L es concentrations journaliéres sont proches entre les sites de mesure, ce qui exclut une influence locale.
Cela contraste avec les observations faites sur les PM10, ainsi qu'avec celles effectuées sur les PM2.5 et
les PM1 lorsque les ateliers de production de Yara étaient encore en fonctionnement (avant octobre 2023).

¢ || n'existe actuellement ni valeur réglementaire frangaise, ni valeur guide de 'OMS pour les PM1.
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Les figures ci-dessous montrent les retombées atmosphériques en nitrate et en ammonium au cours du
2" trimestre 2025, sur les 4 sites de mesure sous influence : La Camé, Plessis, EQIOM, Millénis.

Pour rappel, le site de Millénis était situé dans les zones de retombées maximales des émissions de Yara lorsque
la tour prilling était en activité.
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Figure 5 : évolution mensuelle des retombées en nitrate et en ammonium sur les 4 sites de mesure autour de Yara

Ces résultats montrent que :
e Les retombées en nitrate varient entre 0 mg/m?/jour et 2,4 mg/m?/jour*. Les retombées en ammonium sont
comprises entre 0 mg/m?jour et 1,3 mg/m?*jour. Ces valeurs sont similaires a celles observées depuis
octobre 2023, date de la mise a 'arrét de la tour prilling.

e Les retombées en nitrate et en ammonium sont proches entre les 4 sites de mesure,
indépendamment de leur distance par rapport a Yara.

e Pour rappel, entre janvier et septembre 2023, alors que les ateliers de production de Yara étaient en
fonctionnement, les retombées en nitrate atteignaient 39 mg/m?jour, et celles en ammonium
12 mg/m?/jour sur le site de Millénis, historiquement le plus exposé aux retombées de Yara. Les retombées
sur ce site se sont désormais abaissées a un niveau comparable aux autres sites de mesure et relévent
du bruit de fond atmosphérique.

* les concentrations enregistrées sont inférieures a la valeur de quantification de [I'appareil, définie a
0,1 mg/échantillon.
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Afin d’évaluer les sources d’influence des particules fines, des roses de pollution peuvent étre établies. En croisant
les concentrations horaires en PM10, PM2.5 et PM1 avec les directions de vent enregistrées a la station Météo
France de Montoir de Bretagne, il est possible d'identifier les directions sous lesquelles les apports en particules
fines sont les plus importants.

La figure ci-dessous présente les roses de pollution pour les PM10, PM2.5 et PM1. Les directions de vent en
provenance de la zone industrielle incluant Yara et les industries voisines (Sealnvest, EQIOM, Millénis, Terminal
charbonnier, activités de brouettage) sont indiquées par la zone rouge.
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Figure 6 : roses de concentrations des PM10 (a gauche), PM2.5 (au centre) et PM1 (a droite) enregistrées sur le
site de La Camé. Les directions de vent en provenance de la zone industrielle incluant Yara sont matérialisées par
la zone en tireté rouge

Ces résultats s’inscrivent dans la continuité des observations du 1°" trimestre et mettent en évidence :

e Un apport spécifique en PM10 sur le site de La Camé lorsque les vents proviennent de la direction
130°N. Ces vents sont issus de la bordure est de la zone industrielle, notamment du Terminal charbonnier
et des entreprises EQIOM et Millénis. Bien qu'’il ne soit pas possible techniquement d’identifier précisément
la source, cette zone dans son ensemble contribue a un apport local en PM10 sur le site de La Camé qui
vient s’ajouter a l'influence régionale, cet apport n’étant pas détecté sur les sites de Nantes-Bouteillerie et
de Saint-Nazaire (voir annexe 1). Afin de pouvoir discriminer la source précise de ces PM10, il serait
important de déterminer la composition chimique de ces particules (notamment les nitrates et
'ammonium).

e Aucun apport en PM2.5 et PM1 n’est observé lorsque les vents proviennent de cette zone
industrielle incluant Yara, ce qui confirme I'absence d’influence locale sur les particules les plus fines
depuis l'arrét des ateliers de production de Yara. Ces résultats corroborent les observations effectuées
depuis octobre 2023, date de la mise a I'arrét de la tour prilling.

e Un apport en PM2.5 et en PM1 est toutefois observé a La Camé lorsque les vents proviennent du nord
(entre 330°N et 10°N). Cet apport est également constaté sur les sites de référence de Nantes-Bouteillerie
et de Saint-Nazaire, t¢émoignant d’une influence régionale (voir annexe 1).
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Bilan de la période du 01/01/2025
au 30/06/2025

Les tableaux ci-dessous synthétisent les résultats des mesures de concentrations en PM10 et PM2.5 et des
retombées de nitrate et ammonium, sur la période considérée (1°" et 2" trimestre 2025).

Particules PM10

Concentrations (ug/m3) La Camé Plessis Bouteillerie Saint-Nazaire
Moyenne 14 12 14 14
Moy_enne Jjournaliére 45 37 35 45
maximale

Moyenne horaire maximale 171 99 69 69
Concentrations (ug/m3) La Camé Plessis Bouteillerie Saint-Nazaire
Moyenne 9,1 8,5 9,7 9,8
Moyenne journaliere 40 34 32 39
maximale

Moyenne horaire maximale 71 71 66 66
Concentrations (ug/m3) La Camé Plessis Bouteillerie Saint-Nazaire
Moyenne 7,4 6,8 8 7,8
Moyenne journaliére 39 33 30 37
maximale

Moyenne horaire maximale 70 70 64 65
Retombées (mg/m?/jour) La Camé Plessis EQIOM Millénis
Moyenne 1,3 0,8 1,6 1,3
Moyenne mensuelle 3,9 1,9 2,4 3,3
maximale

Retombées (mg/m?/jour) La Camé Plessis EQIOM Millénis
Moyenne 0,8 0,4 0,7 1,4
Moyenne mensuelle 2,4 1,2 2,2 3,4
maximale
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Les tableaux ci-dessous mettent les concentrations moyennes mesurées sur la période du 1¢" semestre 2025 sur
le site de La Camé au regard des valeurs réglementaires frangaises et des valeurs guides OMS.

Il est précisé que la comparaison aux valeurs réglementaires annuelles est a ce stade indicative, les mesures
n’ayant été faites que sur le 1°" semestre 2025. Cette comparaison s’affinera au fur et & mesure des prochains
bilans trimestriels.

Particules PM10

Situation par
rapport aux
Valeur mesurée sur la valeurs de la

Valeur de référence Commentaire

station La Camé réglementation
frangaise et de
’'OMS

Exposition chronique Période considérée — 01/01/2025 au 30/06/2025

Moyenne mesurée
At M Moyenne o
Valeur limite oyenne 40 pg/m?® 4 0 sur la période

8
EmsEl 14 ug/m inférieure au seuil
Moyenne mesurée
Moyenne
Objectifde qualité | Moyenns 30 pg/m? 4 Q sur la période
annuelle 14 pg/m?® s .
inférieure au seuil

Moyenne mesurée
Moyenne
Valeur guide OMS TN 15 pg/m® 4 0 sur la période

3
annuelle 14 pg/m inférieure au seuil
Exposition aigué Période considérée - 01/01/2025 au 30/06/2025
M Moyenne journaliere Seuil té
Seuil d’information voyenne 50 ug/m? maximale 0 eul respec e sur
journaliére la période
45 pg/m?®
M Moyenne journaliere Seuil té
Soull d'alerte Moyenne 80 ug/m? maximale Q euil respecté sur
journaliére la période
45 pg/m?®
Exposition aigué Période considérée - 01/01/2025 au 30/06/2025
3
Moyenne S0 L Moyenne journaliére Aucun jour de
L. journaliere 35 jours - a
Valeur limite el maximale Q dépassement sur
3 la période
- 45 pg/m p!
3
?gﬁ:’:ﬁ:ge = Hg/m Moyenne journaliere 1 jour de
Valeur guide OMS 3-4 Jeltls maximale Q dépassement sur
eximen 45 pg/m? la période
par an

Particules fines PM2.5

Situation par

rapport aux
ex Valeur mesurée sur la valeurs de la .
Valeur de référence . ) . . Commentaire
station La Camé réglementation
francaise et de
’'OMS
Exposition chronique Période considérée - 01/01/2025 au 30/06/2025
Moyenne mesurée
Moyenne
Valeur limite Z:nyfer}:f 25 pg/m?® 9 2y m?3 0 sur la période
o2 [ inférieure au seuil
Moyenne mesurée
Moyenne
Valeur cible g:nyf;:: 20 yg/m?® v i Q sur la période
9.2 yg/m inférieure au seuil
Moyenne mesurée
Moyenne
Objectif de qualité Z:ny:er}lr(‘: 10 pg/mé o 2y e Q sur la période
2 Hg/m inférieure au seuil
Moyenne mesurée
Moyenne
Valeur guide OMS gﬂr;y:er:lnee 5 ug/m?® . 2y ime Q sur la période
o= g supérieure au seuil
Exposition aigué Période considérée - 01/01/2025 au 30/06/2025
3
Movenne ;iu.g/m Moyenne journaliere 25 jours de
Valeur guide OMS 'ou:lnaliére [t maximale e dépassement sur
J ms::_";:m 40 pg/md la période
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Conclusions

Les résultats des mesures du 1¢" et 2™ trimestre 2025 s’inscrivent dans la continuité des observations réalisées en
2024, et plus largement depuis octobre 2023, date de la mise a I'arrét des ateliers de production de Yara.

Sur I’'aspect réglementaire :
e Les valeurs réglementaires journaliéres sont respectées pour les PM10.

e La valeur guide journaliere de 'OMS est, pour I'instant, respectée pour les PM10, mais d’ores et déja
dépassée pour les PM2.5 sur le site de La Camé et sur les autres stations du réseau de surveillance
régional.

e Au vu des mesures du 1°" semestre 2025, il est considéré comme probable que la valeur limite frangaise
annuelle soit respectée sur les PM10 et les PM2.5. En revanche, le respect des valeurs guides annuelles
de 'OMS reste incertain. La poursuite des mesures sur le 3¢ trimestre permettra d’affiner cette estimation.

Sur I’'influence de Yara, et en particulier sur I'impact de I’arrét des ateliers de production :
e La zone industrielle qui inclut Yara, Sealnvest, EQIOM, Millénis, le Terminal charbonnier et les activités
de brouettage constitue une source d’influence locale sur les PM10 sur le site de La Camé, qui s’ajoute a
linfluence régionale, sans qu’il soit techniguement possible d’identifier précisément lequel de ces
établissements est le plus influent. Une spéciation chimique des particules permettant de quantifier la part
de nitrate et d'ammonium contribuerait & mieux cibler la source.

e | ’apport en PM2.5 et en PM1 observé jusqu’en septembre 2023 sur le site de La Camé lorsque les vents
provenaient de la zone industrielle incluant Yara et alors que les ateliers de production étaient en
fonctionnement nominal, n'est désormais plus observé. Cela témoigne de I'influence passée des ateliers
de production sur ces particules fines détectées sur le site de La Camé, lorsque celui-ci était sous les
vents de cette zone (entre 3 %' et 4 %? du temps annuel). Du fait du changement d’activités de Yara vers
du stockage, cette influence sur le site de La Camé n’est plus détectée.

e Les retombées en nitrate et en ammonium sont proches entre les 4 sites de mesure, toutes inférieures a
4 mg/m?jour. Le site de Millénis, historiquement le plus exposé avant octobre 2023 lorsque la tour prilling
était en fonctionnement, enregistre désormais des niveaux comparables a ceux des autres sites,
correspondant au bruit de fond atmosphérique.

" Rapport sur les mesures en 2023 : https://www.airpl.org/sites/default/files/reports/Rapport%20Yara_2023-f.pdf
2 Rapport sur les mesures en 2021 : https://www.airpl.org/sites/default/files/reports/AirPaysdelal oire-Yara-2021.pdf
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https://www.airpl.org/sites/default/files/reports/Rapport%20Yara_2023-f.pdf
https://www.airpl.org/sites/default/files/reports/AirPaysdelaLoire-Yara-2021.pdf

Annexes

e Annexe 1 :roses de concentrations
e Annexe 2 : seuils de qualité de l'air 2025
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Annexe 1 : roses de concentrations
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Figure A1 : roses de concentrations des PM10 (a gauche), PM2.5 (au centre) et PM1 (a droite) enregistrées sur le
site de référence a Nantes Bouteillerie (haut) et Saint-Nazaire (bas)
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Annexe 2 : seuils de qualité de I’air 2025
SEUILS DE DECLENCHEMENT DES EPISODES DE POLLUTION

Décret 2010-1250 du 21/10/2010 - arrété ministériel du 07/04/2016

POLLUANTS
OZ0NE DIOXYDE D'AZDTE PRTICULES FINES DIONYDE
TYPE DE SEUIL (ag/m*) DUREE CONSIDEREE o) N0 (P10} DE SOUFRE (50;)
Seull de recormmanda tion Moyenne horaire 160 200 - 300
et d'infarrmatian Mayenne 24-hamire R - 50
Muoyenne horaire 24 4t Boge
1% sauil : 2401 200
Feegail 300
3 seull : 360
e b partir du 2 purde privision de dé t
Seulldaer e a7 by ks Srmeart |
Muoyenne 24-horaire - - B0
ou & partir du 2ejour de dépassemaent
o seuilde recommandad on
et dinlormatonpersistance]

[1| paur une protection san itaire pourtouts la papulatian, en moyenne horaire,

Y dispamsi p o dant Ih mn sheuty os

14 s la procédure de recom mandation e d'information a éé dédenchie la
w:lll.r_: ol jour mémoet que los privisions font craind e un nouveay risquo
dedclencherment pour b lerdemain.

Seuil de recommandation et d'infarmation « niveau
de pollution atmosphérique qui a des effets limités
at transitoires sur la santé encas d'exposition de
courte durée et apartir duquel una information de
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au-dela duguel une eposition de courte durée
présenta unrisque pour la santd humaine ou da
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des mesures d'urgence dovent Etre prises.

AUTRES SEUILS REGLEMENTAIRES

Décret 2010-1250 du 21/10/2010

POLLUANTS

MONGYDE  DIOKYDE
BENZENE ?él]?l.‘lﬁmli I;S’.IFE PLOMBE ARSENIC CADMIM MICKEL

TYPFE
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{ug/m)

DIOXYDE
DUREE CZONE 1r) 707E

consDEREE % oy

Moyenne
annuele ) “

Moyenne
hivernale

Mayenne
journaliere
Moyenne
#-horaire
maximale
du jour
Mayenne
hamire

OXYDES PARTICULES PARTICULES NG
DAZOTE FINES  FINES Lk
8oy (PM10) (PM2.5)

o Ll 5 ] nn 05

L]

Waleur 508 1250

limite

10000

L 280

Maenne : @ . E 1 2 . 50
Moy enne

journaliere

Moyenne

B-horaire 120

maximale n

du jour

Mayenne

haraire

0,25

Objectit
de qualité

4000

AOT 40

8m00

AOT 40 i
Moy enne

anor?uell.e : : ) : a
Moy enne
B-g':.:uraire
maximalk
du jpur

Valaur 0,006 0,008 0,02 0,00

clble
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Li}
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la santé humaine etfoulenvimnnemant.

Waleur cible : niveau de pollution fixé dans la but
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son ensemble, 3 atteindre dans la mesure du possibla

Objectif de qualita: niveau de pollution atmesp kérique sur une période donnée.

#ir B houres, b e pae dipisserplus de 5 | paran e mayeme surd ans
(B caleibis b prtirdis valiurs srrogistibis s ur | houre do mai b juilot
19 paurlaprataction da Lo santd hismaing :imad i jsurmadiarda la

e asur dhaures, clould sur une mnde dvile.

fiwd dans la butdBviter, de préveniroude réduire les
affats nocifs da la pollution pour b sant® humaine
et/ou [envirennement, & atteindre dans une périede
donnée.

PARTICULES FINES PARTICULES 0OZONE DIOXYDE D'AZOTE
PM2,5 PM10 o, NO,

Court terme Long terme Court terme Long terme Court terme Long Court terme Long terme

(moy. sur 24h) (moy. annuelle) {moy. sur 24h) (may. annuelle) terme (moy. annuelle)
100pg/m3e 200pg/m3
(moy. sur 8h) (moy. horaire)

Valeurs OMS 15pg/m*2 Spg/m? 45pg/m32 15pg/m? - 10pg/m?
60pg/m3 b 25pg/m3 2
(saison de pointe) (moy. sur 24h)

DIOXYDE DE SOUFRE
so,

Court terme Long terme

(moy. annuelle)

500pg/m3

(moy. sur 10 min)

40pg/m32
(moy. sur 24n)

MONOXYDE
DE CARBONE
co

Court terme

100mg/m?

(moy. sur 15 min)

35mg/m?

(moy. horaire)

10mg/ms

(moy. sur 8h)

4mg/m?32
(moy. sur 24n)
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