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Synt h se

Depuis la publication des arrétés préfectoraux du 2 juillet 1992 et du 14 avril 2003, modifié le 13 février 2018, qui

i mposent une surveillance annuell e de | aEnagétalejlddBposité | dai r
de la campagne de mesure 2020 aévoluéeti nt gre | es recommandations du gui de
des installations classées - retombées des émissions atmosphériques » (INERIS - novembre 2016).

Deux types dobéindicateurs sont cibl ®s
fLe s concentrations en polluants at mosph®riques, q
d

chlorhydrique (HCI), | 6acide fluor hydr i qg@Ne®), (edibxyde delseufred($Oe)xly d e
monoxyde de carbone (CO), les particules PM10 ainsi que le mercure gazeux ;

ui
0 a

I Les retombées atmosphériques totales, qui contiennent notamment les dioxines et furanes et les métaux
lourds.

Cette surveillance annuelle a pour objectif :
9/ De comparer les niveaux de pollution par rapport aux valeurs réglementaires et de référence ;

fDé6®val uer |1 6i nfl uen-eneCiell263ds ®mi bai qnal d6A&rde | dair envi
not amment | es mesures ~ celles r®alis®es sur dbéautres

Une campagne de mesure avec 2 phases de 4 semaines

En 2023, |l a p®riode de pr ®  {%avwri autl8 mas ZDR3spour I1® premieck please dtudu
6 décembre 2023 au 4 janvier 2024 pour la seconde, avec un fonctionnementnominaldes 2 | i gnes dodéi nc
sur | 6ensemble de | a campagne.

Deuxtypesd 6i ndi cateurs pour plu

Le dispositif doé®tude mis en Tuvre par Air Pays de |l a Loi
9 Des dépobts atmosphériquespar | a coll ecte et | 6danalyse des eaux d

- 9 métaux (As, Ni, Cd, Pb, Zn, Cu, Hg, Mn, Co, Sb, Vn),

- les dioxines et les furanes (17 congéneéres toxiques).

9 Des concentrations atmosphériques :

-par |l a pose de syst mes aspirant | d6air ambiant au treé
mesurer :

o | dacide chlorhydrique gazeux

0 lesmétauxlourdsen suspension dans | dair.
- par la pose de tubes a diffusion passive qui sont analysés en laboratoire pour| 6 aci de fl uor hyd
gazeux.
- par la mesure en continu du di oxyde dobazote, monoxyde de earbone,
particules inférieures a 10 pm ainsi que le mercure gazeux ” | 6 @nalgseursdautomatiques.
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Respect des Respect des

Moyenne pendant . Influence
Polluant valeurs valeurs guides ) >
la campagne réglementaires OMS Arc-en-Ciel 2034 7
Dioxines et 1,077 1,08 Non
furanes pgéa/m?/jour
Métaux lourds 07 2,11 ng/m3
(dans | 8 selonles métaux \] \J Non
Métaux lourds J
(retombées 07 50,4 pg/m3/jour sl i Non
totales) (rég ementathn
allemande et suisse)
Acide .
chlorhydrique HCI 0057 0,69 ug/m? Non
Acide .
fluorhydrique HF IneiEsEle
PM10 13,8 pg/m? J J Non
NO2 6,7 ug/m? J J Non
SOz 0,4 pg/m3 J J Non
co 0,2 mg/m3 J J Non
Mercure gazeux 0,7 ng/m? J Probable

(OEHHA, 2008)

Tableau 1: tableau de synthese des résultats par polluant vis-a-vis des valeurs réglementaires
J = probabilité de respect de la valeur réglementaire ; K = probabilité de dépassement de la valeur réglementaire

Les teneurs en polluant enr e giesCial 2084ss ochd n sr elpd ®rswint artn eemen
périurbaine. L6ensembl e des ni veaux en pol l uant mesur ®s au coul
r®gl ementaires et | es valeurs guides d®finies £mdGel200MS. A
sur | es niveaux des di ff ®r e nt,sexceptégourie merdure ganedixcou ¢ iMluemdie s e e n

de | 6 Upfdbable.s t
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| ntroducti on

Situtesur | a commune de Couzron, | 6Un-entC®l203d assueelledraitenseattlel on d e s
presde 149000 tonnes de d®chets produi t snandaisen Baenli deexrniepnes dep ar | 6 a
deux tiers (environ 94 000 tonnes, représentant 98 % des seuls déchets ménagers) sont valorisés afin de produire

de | 6®ner B0E@Wh(par any du des matériaux tels que des remblais ou de la sous-couche routiere.
Léactivit® doéincin®ration est encadr ®e par l es arr°t®s
13février2 018 qui i mposent une surveillance annuelle de | a ¢
Energétique.

Depuis 1997, Arc-en-Ciel 2034 a confié cette mission a Air Pays de la Loire qui a mis en place un dispositif de

surveillance des polluants atmosphériques suivants: m®t aux | ourds, chlorure doéhydrog
2003, © cette surveillance,ssbesaunjent@®eokinesesatefdeand
d 6 Aen-Ciel 2034 e t sur deux autres sites non influenc®s par I 6«
laboratoire mobile permettant de mesurer en continu les oxydesd 6 az ot e, l e dioxyde de souf
carbone et les particules fines PM10 a été ajouté a la surveillance.

Arc-en-ciel 2034sol | i cite Air Pays de |l a Loire pour maintenir | 6
|l 6environnement du site industriel

En 2020, Il e dispositif de | a campagne de mesure int gre |

autour des installations classées - retombées des émissions atmosphériques » (INERIS - novembre 2016). Les
évolutions choisies en accord avec VEOL | A sont justifi ®es et r®capitul ®es dal

intitulé « UVE Arc-en-Ciel2034: ®v ol ution de | a strat®gie de surveillance
Les six évolutions les plus significatives intégrées a la surveillance depuis 2020 sont récapitulées ci-dessous :
fPrendreencompteci nq substances additionHFel Il es merlc@uacei d&igf)l, ud

(Sb), le cobalt (Co), et le vanadium (V) ;
{ Retirer de la surveillance trois substances : Zn, Cl- et Na+ ;

fD®pl acer |l e site de | 06®cole de |l a M®tairie;plus au su
9 Supprimer les points témoins de Nantes-nord et de la Tardiére (Vendée) et les substituer par les points

t ®moins | ocaux du stade Hauray =~ | dolurecsrtesde” 116®t abl i s
fPasser ddébune campagne annuelle de 7 semaines cons®cut
4 semaines ;

fl Utiliser les tests statistiques référencés dans le guide pour évaluer s'il y a eu dégradation de
I'environnement.

Cette surveillance a pour objectifs de :

f Evaluer les risques de dépassement des valeurs réglementaires en air ambiant fixées par la
réglementation francaise ;

ﬂMettre en perspective des r®sul tats enregistr ®s dan
Energétique avec ceux du dispositif permanent (milieu urbain, milieu rural) ;

fQuantifier | 6i nfl uence des ®mi ssions de | 6®t abl i ssement su
d®plts mesur ®s dan Arc-én&Celr2034.r onnement do
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Un dispositif complet a ®t ® mis en Tuvre pour |l a surveil!l
de Valorisation £nerg®tique. 11 permet dbéappr®hender deux
ffLes concentrations atmosph®riques, via des mesures di:r

fLes retomb®es atmosph®riques sous forme de d®plts totau

Plusieurs polluants (9 m®taux, acide chlorhydrique et flu
PM1O0, monoxyde de carbone, dioxines et furanes et mercur
eaux de pluierégntéaitdecHri Juéts®de coll ecte et dbéanal yse n

Site s de mesure

2 sites sous | 08infl uence -ep-Gitl 2034, et posifioenésdeus les@ents dainants de d 6 Ar ¢
|l 6UVE, ont ®t® s®l ectionn®s afin dbéeffectuer | 6ensemble d
9 La gendarmerie de Couéron, ci-aprés dénommé Couéron, si tu® ~ 0, 5 k-mordest Cétté UVE au

station rempl ace IléeoledelaMétaideeutiliséeds 2010e2 201 ®; | 06

fLe cimetiére de Saint-Jean-de-Boiseau, ci-aprés nommé Saint-Jean-de-Boiseau, situé a 1,8 km au
sudouest de | 6 UVE.

Satht-lea= S Tl L “ - Bassesndre ®
de-Boisdamy. /- 2 ;
B

L -

Figure 1 : localisation des sites de mesure autour d 6 Aen-€iel 2034
Enorange:sitess ous i nf | ue ren\ert:dites ténibsv E

Afin de comparer les sites sous influence avec des sites non influencés, dits sites témoins, deux autres sites ont
été sélectionnés pour comparaison :

ffLe stade ddptdsanomméyHauragsi tu® ~ 1,1 km ;" | douest de | OUVE
{Basse-Indre,si tu® ~ 4,4 km ~ | 6est de | 6UVE.
Ldoensembl e @est®@galsemertescompar® avec |l es sites de mesures

situés hors-i nf | u e n-eneCiell2G3A r c

I Nantes i centre, située au cimetiére de la Bouteillerie, et représentative du fond urbain. Les niveaux de
PM10 et NO2 y sont compareés ;

9l Saint-Etienne-de-Montluc, représentative du niveau rural. Les concentrations de PM10, NO:z et SOz y
sont comparées ;

i La station Parc Paysager a Saint-Nazaire, représentative du fond urbain. Les niveaux de SOz y sont
compareés.
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Les concentrations atmosphériques

Sur trois sites (la Gendarmerie de Couéron, le stade Hauray et Saint-Jean-de-Boiseau), les concentrations
atmosphériques des polluants suivants ont été mesurées :

ffo9Lbaci de chl or Jsoadshormg gagzeuse,H C |
fLoaci de f | uor lsgusformegazeuse, HF ) ,

19 métaux lourds visés par les arrétés préfectoraux de juillet 1992, avril 2003 et modifiés le
13 février 2018 : arsenic (As), cadmium (Cd), cobalt (Co), manganése (Mn), nickel (Ni), plomb (Pb),
mercure (Hg), antimoine (Sb), et le vanadium (V) a également été analysé pour son potentiel supposé a
tracer |l es ®mi ssions des usines dbéincin®ration doéordu

ffLe di oxyde 2 kb dixydede soufié SO2, les particules fines PM10, le monoxyde de carbone CO
ainsi que le mercure gazeux ont été mesurés sur le site de la Gendarmerie de Couéron sur la phase
hivernale.

Les pr® " vements en m®taux et acide chlorhydrique sont r ¢
par tubes a diffusion passive, relevés toutes les semaines. Les données correspondent donc a des moyennes
hebdomadaires. Les concentrations des autres polluants, m
présentées selon les standards en vigueur dans la définition des seuils réglementaires.

Les retombées atmospheériques

Conformément aux arrétés préfectoraux du 9 décembre 1998 et du 14 avril 2003 et modifiés le 13 février 2018, une

collecte des d®ptts totaux e senviranfiementdteu @ edles\RiEites placés dans oi s s

les zones de retombées maximales (la Gendarmerie et Saint-Jean-de-Boiseau) et le site témoin du stade Hauray
Couzxron pour une analyse en |chldhydriqué et ifluorbydrique sousnfi@®rea u x , d ¢

gazeuse et des dioxines et furanes.

Des collectes de d®p!tts pour | danalyse des dioxines et f

témoin non influencé, a Basse-Indre.

Le dispositif installé, par site, est précisé en annexe 1. Une description compléte des techniques de collecte et

dédanal yse ainsi que des nemanmxes2. utili s®es est disponible
Le tableau suivant recense pour | 6ensemble des sites de nm
dé®chantillonnage.
Concentrations atmosphériques Retombées atmosphériques
NO;, SO, .
Nom du site | Typologie Métaux | TICH9azeUX | pyiinTeg, Dhodies Métaux
HF gazeux Hg furanes
N Hebdomadaire Quart- .
Dur ®e doexpo (4 échantillons par site) horaire Mensuel (2 fois
X
Gendarmerie Industriel X X (4 semaines X X
en hiver)
Saint-Jean- Industriel X X X X
de-Boiseau
Stade PR
Hauray Site témoin X X X X
Basse-Indre Site témoin X
. . X X
aBouteiiere | Utan [ s (N,
Cd, Pb) PM10)
Saint- X
Etienne-de- Rural (NO,, SO,,
Montluc PM10)
Saint-Nazaire Urbain X
(SO2)

Tableau 2 : typologie des sites, polluants étudiés et durée des prélevements
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Conformémentauguided e | 6 I«NSEIRIVR i | | ance dans | 6air autetornbéesdess i n
émissions atmosphériques » (novembre 2016), Il a campagne de mesure sobdest d®
4 semaines afin de disposer de conditions météorologiques contrastées et avoir une meilleure représentativité des
mesures sur | dann®e

9 Du 19 avril au 18 mai 2023, en condition printaniére ;
9 Du 6 décembre 2023 au 4 janvier 2024, en condition hivernale.

Les situations météorologiques les plus défavorables a la dispersion des polluants intervenants en hiver (de
d®cembre ° mars), cbOest au cours de cette deuxi me phase
niveau de la Gendarmerie de Couéron.

Le tableaucidessous pr®sente |l es p®riodes de pr® " vement des m
| 6acide fluorhydrique dans | 6air.
Printemps 2023 Hiver 2023-2024
Période Date début Date fin Date début Date fin

Semaine 1 19/04/2023 26/04/2023 07/12/2023 14/12/2023

Semaine 2 26/04/2023 03/05/2023 14/12/2023 21/12/2023

Semaine 3 03/05/2023 10/05/2023 21/12/2023 28/12/2023

Semaine 4 10/05/2023 18/05/2023 28/12/2023 04/01/2024

Tableau3:p®ri odes de pr® vement des m®taux, de | dacide chlor

Les périodes de prélévement des retombées atmosphériques totales de dioxines et furanes, et des retombées
atmosphériques totales de métaux sont résumées dans le tableau ci-dessous.

Printemps 2023 Hiver 2023-2024
Site Date début Date fin Date début Date fin
Période 19/04/2023 18/05/2023 06/12/2023 04/01/2024

Tableau 4 : périodes de prélevement des retombées de métaux, dioxines et furanes

Les périodes de mesure par analyseurs automatiques (NO2z, SOz, CO, PM10 et Hg gazeux) ont été réalisées
uniquement sur la période hivernale :

Hiver 2023-2024
Site Date début Date fin

Période 07/12/2023 05/01/2024

Tableau 5 : périodes des mesures automatiques

Air Pays dseptemre4oi 8 e A




Le tableau ci-dessous donne les taux de disponibilité des mesures sur les 2 phases de la campagne :

Campagne printaniére Campagne hivernale

PM10 - 99 %
NO2 - 99 %
SO2 - 99 %
CO - 99 %
Mercure gazeux - 91 %
Dioxines et furanes o o
(retombées atmosphériques) 100 % 100 %
Métaux @ 7
(retombées atmosphériques) LD Lo
HCI gazeux 100 % 92 %
HF gazeux 100 % 100 %
Métaux
(concentrations 100 % 92 %

atmosphériques)

Tableau 6 : synthése des taux de disponibilité des mesures automatiques ainsi que des prélévements
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Printemps 2023

La campagne printaniére a été marquée par des températures douces et une pluviométrie plus faible que la normale

(-17 % en avril 2023 et -52 % en mai 2023, par rapport a la moyenne de ces deux mois sur la période 1991-2020).
25
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Figure 2 : évolution des températures au cours de la campagne printaniére, du 19 avril au 18 mai 2023
(source des données : station Météo-France de Nantes-Atlantique)

Les vents ont été conformes a la normale des vents moyens relevés sur 20 ans (2000 i 2020), avec des vents
essentiellement de sud-ouest et de nord-est.

Rose des vents a Nantes-Atlantique,
du 19/04/2023 au 18/05/2023

Rose des précipitations cumulées (mm),
350 o 10

Sit 5 du 19/04/2023 au 18/05/2023

300 9 10

200
. —— Total: 41.9 mm

280°

5.6 260°

250°

230
Vitesses vents (m/s) :
. [0.0:1.00
E [10:3.0
B po:sor
1 so:7.00
3 mo:9.00 190 180 170
B .o0:11.00

200
B [11.0:infl 130

1800 170"

Figure 3 : roses des vents et des précipitations au cours de la campagne printaniére, du 19 avril au 18 mai 2023
(source des données : station Météo-France de Nantes-Atlantique)

LesitegeIaGendarmerie de Couzron, sous |l es vents de | tN&VE
240AN, est expos® a durant®nii%sda tenops de ladanpadgré priviteniere.
Le site de Saint-Jean-de-Boi seau est situ® sous |l es vents de | 0O8E pour

vents ont représenté 8,1 % du temps de la campagne printaniére.
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Enfin, le site du stade Hauray, situé entre 100°N e t 110AN, a ®t ® expos® durant 2,9
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Hiver 2023-2024

La campagne hivernale a été caractérisée par des températures douces pour la période et des vents de sud-ouest,
placant le site de la Gendarmerie favorablement sous les vents en provenance de | 6 U VaBpluviométrie a été plus
élevée durant cette seconde période (144 mm au total) par comparaison a la premiere période (42 mm au total).
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Figure 4 : évolution des températures au cours de la campagne hivernale, du 7 décembre 2023 au 5 janvier 2024
(source des données : station Météo-France de Nantes-Atlantique)
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du 07/12/2023 au 05/01/2024
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Figure 5 : roses des vents et des précipitations au cours de la campagne hivernale, du 7 décembre 2023 au 5 janvier 2024
(source des données : station Météo-France de Nantes-Atlantique)

LesitedelaGendar mer i e Couxron a ®t® sous | es vents 3d% | 6UVE
du temps de la campagne hivernale. Les conditions météorologiques étaient pluvieuses dans ces directions (95 mm),

donc favorables au lessivage des polluants.

Le site de Saint-Jean-de-Boiseau a quantalui®t ® sous | es vents de | O8UVE (compri

1,2 % du temps de la campagne hivernale et a été caractérisé par une absence de précipitations lorsque les vents
provenaient de ces directions.

Le site du stade Hauray (100°N et 110°N)
pendantl esquel s il nda

a
pas

quant ° |
pl u.

ui ®t ® expos & dudempsy ent s ¢

Les roses des vents détaillées par semaine, pour chaque campagne, sont présentées en annexe 3.
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Mesures de ret omb®e

Apr s |l a collecte, |l es ®chantil |l ons afihd@e measuer lduecomgenwene s ont
dioxines et furanes. Cette mesure est réalisée par chromatographie en phase gazeuse a haute résolution (HRGC)

suivie dbébune spectrom®trie de masse ~ haute di®seséktdd i on (F
10 furanes différentes, appelées des congéneres.

En raison des diff®rentes toxicit®s pour | 6homme de ces di
directement |l es quantit®s de chacun dbéentre esomtdéfinBdest poc
permettant de mettre tous ces cong®n res sur | a m°me ®chel
1,2,3,4,7,8-Hexachloro-Dibenzo-Di oxi ne ®t ant , ) masse ®gal e, 10 fois mo
2,3,7,8-Tetrachloro-Dibenzo-Dioxine i qui sert de référence dans cette échelle de toxicité équivalente i la quantité

(en masse) de |l a premi re dans |1 06®chantillon sera divis:
compar ®s. LO6utilisation de ces facteurs peertnoettalpeardeailld &cuh
en sommant les contributions des 17 composés.

De plus, les r®sultats sont normali s®s par |l a dur ®e dbexp

le but de comparer différentes campagnes et différents sites entre eux.

Le tableau ci-dessous présente les résultats de retombées totales de dioxines et furanes, par site, et par phase
de campagne, exprimés en toxicité équivalente totale :

Saint-Jean-de-

Gendarmerie Hauray - Basse-Indre
Boiseau
Toxicité
équivalente totale
(I-TEQ) en 0,537 0,538 0,537 0,537
pgéqg/ma/jour
(printemps)
Toxicité
équivalente totale
(I-TEQ) en 0.537 0,537 0,537 0,542
pgéqg/ma/jour
(hiver)
Tableau 7 : toxicité équivalente totale pour chaque site de la campagne 2023
Les résultats montrent :
fiDesniveauxhomog nes entre |l es sites t®moins et; les sites
9 Des niveaux inférieurs a la limite de détection pour les composés les plus toxiques,
Léensemble de ces ® ®ments sugg re | 6absence ddéinfluence

et furanes dans son environnement.
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Les toxicités équivalentes totales relevées en 2023 sont inférieures a celles relevées en 2022 (-31 % en moyenne),
et restent dans le méme ordre de grandeur que celles relevées depuis 2014.
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